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E
Os perigos de um colapso da circulacao principal do Oceano Atlantico, conhecida como Amoc
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foram "muito subestimados" e teriam impactos devastadores irreversiveis. De acordo com uma
carta aberta divulgada no fim-de semana por 44 especialistas sorteonline resultados 15 paises
gue participaram na pesquisa sobre o impacto climatico realizada pelo Instituto Potsdam para a
Alemanha (EUA), Stefan Rahmstorf € especialista mundial nos resultados globais das analises
dos sistemas terrestres — explica aqui porque ele recentemente atualizou sorteonline resultados
avaliacao global

O que é o Amoc?

Amoc, ou a circulagado meridional do Atlantico que inverte o movimento de rotacdo da corrente
oceanica € um sistema das correntes maritimas e traz calor para dentro norte. Agua quente na
superficie dos tropicos flui ao Norte com uma temperatura no oceano tropical (a 4gua fria) afeta
seu aquecimento subpolar Atlantico sul-sul Gronelandia oeste GraBretanha/Ira depois esfria até
atingir profundidade entre 2.000m & 50 metros antes retornarem como frio sorteonline resultados
direcdo Sul; Amoc tem sido usado pelo clima mais forte nos sistemas climaticos terrestres:
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absorcéo e fornecimento de oxigénio, bem como padrdes pluviométricos nos tropicos.

gréfico mostrando como a circulagcdo meridional do Atlantico estd enfraquecendo.

Como é que a Amoc difere da Corrente do Golfo?

Eles estédo conectados porque o fluxo norte de Amoc passa pela Corrente do Golfo, que é uma
corrente quente e rgpida no Oceano Atlantico originada pelo golfo mexicano. Em seguida flui
através dos estreitos da Florida até a costa americana para depois atravessar sorteonline
resultados direcdo a Europa; Amocrat contribui com apenas 20% ao caudal hidrico mas na maior
parte das operacdes térmicamente transportada por meio deste sistema térmico pois seu
profundo retorno esta muito frio: funciona como um aquecimento central (Central Heating
System).

O que esta acontecendo com o Amoc?

Ha indicios de que a Amoc vem desacelerando nos ultimos 60 ou 70 anos devido ao aquecimento
global. O sinal mais sinistro é o frio no Atlantico norte, e esta regido foi apenas um lugar do
mundo onde se resfriou sorteonline resultados 20 (vinte) ano passado enquanto outros lugares
aqueceram — uma indicagdo da reducdo dos transportes térmicos para aquela area exatamente
como os modelos climaticos previam na resposta a desaceleracdo das emissdes por gases com
efeito estufa pela Amac ndia: WEB

Ha outras indicacfes de que o Amoc esta a enfraquecer?

Sim. H& uma regido de aquecimento excessivo ao longo da costa leste do norte América, que é
previsto por modelos climaticos e teoria oceanogréafica como resultado duma desaceleracao
Amoc o qual empurra a corrente Gulf mais perto a margem

Outro indicador € a reducao do teor de sal da 4gua salgada. Na regiédo fria, o nivel mais baixo
desde que as medi¢cdes comecaram ha 120 anos atréds esta provavelmente ligado a
desaceleracdo e ao calor dos subtrépicos com menos saida na lombagem (agua).

Por que o teor de sal é significativo?

Quando a agua € menos salgada, ela fica mais denso o que torna dificil afundar. Isso porque
importante para os processos do naufragio e da movimenta¢cdo Amoc: quanto maior for frescor
na superficie das aguas (mais lenta sera).

O que esta impulsionando a mudancga na salinidade?

Em primeiro lugar, a salinidade é diretamente afetada pelo aquecimento global que aumenta o
ciclo da agua para haver mais evaporacao nos subtropicos e precipitagdo maior no oceano
submarino. Isso leva a renovacdo do mar subaquético; depois h& contribuigdes adicionais
provenientes de derretimento dos gelo marinho ou perda continental das camadas glaciais na
Groenlandia — aguas doces fluindo dentro deles!

Os cientistas acreditam que, ao contrario dos recifes de coral que j& passaram por um ponto
critico - o objetivo da Amoc € improvavel.

{img}: David Bellwood/AP

E um feedback amplificando: & medida que Amoc fica mais fraco, os oceanos subpolares ficam
menos salgados e como o0 oceano se torna menor sorteonline resultados saida entdo Amoc



enfraquece. Em certo ponto isso vira circulo vicioso até sorteonline resultados morte por si s
Amaco mesmo quando deixamos de empurrar para dentro do sistema com emissdes adicionais
Ip>

Quando o enfraquecimento da Amoc pode chegar a um ponto sem retorno?

O grande desconhecido aqui — a questio de bilhdes - é o quéo longe este ponto critico esta. E
muito dificil responder porgue esse processo nao linear seria desencadeado por diferencas sutis
na salinidade, que dependem da quantidade das chuvas e coberturas nas nuvens sobre os
oceanos assim como as taxas do derretimento dos lagos groenlandesse; elas séo dificeis para
modelar com preciséo sorteonline resultados computadores entdo hd uma enorme incerteza
relacionada ao momento no qual serd alcangado um novo nivel maximo (ver mais).

Qual é o intervalo de previsdes?

Até ha alguns anos, o pensamento geral no Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climéticas (IPCC) era que a probabilidade de cruzar este ponto do século foi inferior a 10%.
Desde entdo houve uma série estudos sugerindo um colapso provavelmente seria desencadeado
neste Século possivelmente nas proximas décadas? Entdo minha avaliagdo dos riscos mudou
realmente! Estou agora muito preocupado com isso podemos empurrar Amoc para esse
momento das minhas méaos nos proximos dezénio

Existe alguma possibilidade de que isso ja tenha acontecido?

Eu ndo descartaria completamente, porque seria muito dificil dizer a partir de observagfes. Nada
dramatico acontece no ponto da virada do curso: isso significa que Amoc esta condenado e vai
morrer lentamente; mas esse processo pode levar 50 ou 100 anos! Porque o Amac ja
enfraqueceu nds ainda nem podemos ter certeza se passamos por um momento critico... Mas eu
diria provavelmente este é mais provavel para evitar isto também.”

Quais seriam os sinais de alerta do colapso da Amoc?

Precisamos continuar monitorando o fluxo de agua no Atlantico, que esta sendo feito com projeto
Rapid. Também devemos monitorar a mistura profunda do inverno nos mares nérdicos e norte-
atlantico Se essa mescla comeca diminuir muito isso pode ser um indicador precoce da
aproximacao sorteonline resultados ponto critico; ha alguns sinais disso mas ainda ndo temos
dados suficientes para ter certeza!

Quais seriam as consequéncias do colapso da Amoc?

Isso aconteceu repetidamente na histéria da Terra, mais recentemente durante a Ultima era
glacial quando grandes massas de gelo deslizaram para o oceano — os chamados eventos
Heinrich - adicionando agua que diluiu as salinidades do Atlantico Norte. Estas estdo entre uma
das convulsGes maiores nas condi¢des climaticas existentes no planeta e sdo um dos fatores
principais sorteonline resultados toda sorteonline resultados vida terrestre .

Os efeitos incluem um resfriamento do hemisfério norte, particularmente noroeste da Europa.
Também haveria uma mudanga no cinturdo de chuvas tropicais para o sul ruim porque as chuva
se afastardo das florestas Umidas e passariam por regifes que ndo estdo acostumadas a tanta
precipitacdo - portanto isso significar4 secas sorteonline resultados algumas areas ou inundacdes
noutras...

O colapso da Amac também teria um grande impacto no nivel do mar atlantico norte, que
aumentaria sorteonline resultados meio metro ou mais. Além disso o aumento causado pelo
aguecimento global reduzira ainda as emissdes de CO
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tomada do oceano porque Amac afundando no Atlantico Norte leva muito CO
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nos oceanos profundos, onde esta seguramente trancado longe da atmosfera.
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O colapso da Amoc também mudaria o suprimento de nutrientes e reduzira a oferta dos oceanos
profundos, isso teria um efeito enorme na biologia marinha.

Muitas dessas coisas ja estdo acontecendo, ndo é?

Isso ocorre sorteonline resultados parte porque a Amoc esta enfraquecendo e assim como
sorteonline resultados contraparte no hemisfério sul, na formagéo da dgua do fundo Antértico.

O efeito de resfriamento do colapso da Amoc poderia compensar o aquecimento causado pelas
emissdes humanas?

N&o consigo pensar sorteonline resultados lugar nenhum que seja melhor. Se fosse apenas um
caso de médias, entdo algum ponto como a Alemanha poderia ver equilibrios; Mas o clima néo é
uma média climatica: E sazonal e altamente variavel? Dentro da media vocé pode obter ar quente
do sul ou frio surto polares no norte Estes contraste serdo mais pronunciado se Escandinavia E
Gra-Bretanha esfriar enquanto Espanha & Italia aquecem as tempestades passadas Isso vai
gerar muito maior variabilidade nas condi¢des climaticas Que ruim agricultura nés

A chave sobre a mudanca climatica é que tanto o ecossistema da Terra quanto 0s
assentamentos e infraestruturas humanas séo altamente adaptados ao clima como era nos
séculos anteriores. Portanto, qualquer alteracdo - seja aquecimento global ou resfriamento
mundial — sempre sera ruim porque levara a ma adaptacao ”. Pense nas tremendas inundacdes
vistas sorteonline resultados algum lugar do mundo quase todas as semanas dos ultimos
meses.” Se fosse assim ha décadas”, disse ele “Mas sistemas de agua seriam adequados para
resolver esse problema”

Todo o ecossistema do Atlantico Norte seria afetado por um colapso da Amoc devido a uma
mudancga no suprimento de nutrientes fornecidos pelas correntes.

{img}: Murdo MacLeod/The Guardian

Quao certo € a ciéncia sobre o colapso da Amoc?

Esta bem estabelecido que a Amoc esta enfraquecendo e existe um ponto de inflexdo. A
incerteza € sobre quando cruzaremos esse limiar, também temos muito poucos estudos acerca
do efeito combinado da queda nha Amac com o aquecimento global exatamente parecidos /p>

E uma quest&o de avaliacdo do risco. Eu comparo-o a ser dito que ha 10% chance da queda
dum avido, vocé entraria nesse plano? Nao faria isso... As consequéncias desastrosas sao
inaceitaveis!

Por que o IPCC nao fez mais riscos de Amoc?

N&o fizeram a avaliagdo de risco suficiente porque tendem concentrar-se nos cenarios mais
provaveis para as futuras mudancas climaticas. Alguns colegas dizem que ndo devemos falar
sobre possibilidades extremas como um colapso Amoc, pois soa alarmante e pode distrair
pessoas dos impactos do aquecimento global ainda maiores o bastante; mas acho esses riscos
extremos fazem parte da imagem completa com os quais precisamos considerar tomar decisdes
responsaveis ou racionais /p>

Quanto tempo duraria um Amoc e quao sobrevivente seria?

A Ultima vez, levou cerca de 1.000 anos para se recuperarem. Embora o passado ndo seja um
analogo direto porque também ha CO macico
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Desta vez — CO
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Ja é maior do que qualquer momento sorteonline resultados 15m anos. Ha razdes fisicas pelas
quais alguma forma de circulagdo profunda acabara por voltar p>

Uma coisa € certa: a humanidade ndo morrera, mas para alguns paises que estardo no meio
disso como Noruega e Escdcia 0s riscos serao existenciais.

Como a ameaga Amac se compara com outros pontos de inflexdo climética?

E dificil de dizer, é um trade-off entre futuros mais distantes e coisas que ja estdo acontecendo.
Ja cruzamos o ponto de inflexdo sorteonline resultados muitos recifes coralifero, que agora estao



no meio da extin¢do global. Isso € muito desanimador porque ja esta tarde demais para fazer
algo sobre isso; embora os biélogoes marinhos tenham alertado hd um longo tempo quanto aos
riscos: a floresta amazbdnica também se aproxima perigosamente do momento decisivo e como
falamos passa pela pior seca registrada na histoéria

Entéo, a longo prazo temos os pontos de inclinacdo da camada do gelo na Groenlandia e no
oeste Antartica. SO dela levara a elevagéo global dos niveis marinhos sorteonline resultados sete
metros que limparé todas as principais cidades costeiras fora deste mapa mas isso ocorrer4d ao
redor muitos séculos porque o derretimento das camadas é um processo lento ”.

Amoc esta sorteonline resultados um periodo intermediario porque se desdobra ao longo de
décadas a 100 anos.

Estou preocupado com todas essas coisas para ser honesto. E a conclusado de todos eles é o
mesmo: tudo isso foi impulsionado principalmente pelas emissdes fésseis e também pelo
desmatamento, entdo ambos devem parar-se? Devemos manter os acordos sorteonline
resultados Paris limitar aquecimento global tdo préximo quanto possivel 1,5 ° C O que eu acho
nao me cabe falar sobre meus sentimentos mas tenho dois filhos...
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